<§) Int. CI. 2 : H04R 1-10 ^ 

<J§) BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND H 04 R 5 00 

m 
ao 

DEUTSCHES 4fflf9G& PATENTAMT m 

m 




® Offenlegungsschrift 23 45 850 

@ Aktenzeichen: P 23 45 850.6 

@ Anmeldetag: 12. 9. 73 

@ Offenlegungstag: 20. 3.75 



Unionsprioritat: 



@ Bezeichnung: Kopfhorer fur mehrkanaliges, insbesondere quadrophonisches Horen 



(g) Anmelder: Mikrofonbau Neckarelz GmbH, Elektrotechnische Fabrik, 

6952 Neckarelz 

@ Erf inder: Ehmann, Otto. 7101 Hochstberg 



ORIGINAL INSPECTED 



© 3.75 509 812/607 



7/70 



K0PFH8RER FOR MEHRKANALIGES , INSBESONDERE 
QUADROPHONISCHES H8REN 



2345850 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Kopf hSrer fur mehr- 
kanaliges, insbesondere quadrophonisches Horen mit 
4 oder mehr elektroakustischen Wandlern in Gruppen 
von 2 oder mehr elektroakustischen Wandlern jedem 
Ohr zugeordnet. 

Bei bekannten Kopf horern mit 4 oder mehr elektro- 
akustischen Wandlern sind diese dem Ohr mit ver- 
haltnismaBig kleinem Abstand voneinander seitlich 
zugeordnet. Dadurch leidet die Ortungsmoglichkeit , 
insbesondere der von rtickwarts kommenden Schall- 
ereignisse. 

Der Erfindungsgedanke geht von der Erkenntnis aus, 
daS zur einwandfreien Ortung der Schallquellen 
die akustisch wirksamen Austrittsof fnungen, bzw. 
die elektroakustischen Wandler moglichst genau 
der Richtung zugeordnet werden mussen, von der die 
Schallereignisse kommen, beispielsweise zum quadro- 
phonischen HSren aus definierten Richtungen vor 
und hinter dem Eingang des Gehorganges, bzw. der 
Ohrmuschel. Durch die erf indungsgemMBe Anordnung 
der elektroakustischen Wandler , bzw. deren akustisch 
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wirksamen Schallaustrittsof fnungen, beispielswei- 
se fur quadrophonisches Horen vor und in einem 
Winkel von ca. 45° bis 90° hinter der Verbindungs- 
linie der Ohren lafit sich eine beinahe ideale Orts- 
bestiramung vornehmen. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung ist, daB zur in- 
dividuellen VerSnderung des Klangergebnisses, bei- 
spielsweise die dera ruckwartigen Informationska- 
nal zugeordneten elektroakustischen Wandler, bzw. 
deren Schallaustrittsof fnungen einzein oder ge- 
meinsam im Verhaltnis zum Ohreingang verschoben 
werden und so ein den jeweiligen WUnschen des 
Horers entsprechendes , variables Klangbild ein- 
gestellt werden kann. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, daB, um genugend Ravim ftir die richtige Un- 
terbringung der elektroakustischen Wandler zu er- 
halten, das H5rergeMuse, bzw. die Halterung der 
elektroakustischen Wandler nach hinten um den 
Kopf herumgezogen wird. 

Im weiteren wird vorgeschlagen , im Bereich der Ver- 
bindung der beiden Gehause hinter dem Kopf ein fe- 
derndes Gelenk einzufuhren, mit der Mdglichkeit, 
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es beliebig in horizontaler und vertikaler Richtung 
zu verstellen, urn den richtigen Sitz der Horer- 
muscheln am Kopf zu gewShrleisten. 

Weiterhin wird vorgeschlagen, die beiden Half ten 
durch beispielsweise eine teleskopartige Verbin- 
dung der jeweiligen KopfgroBe des Horers anzupas- 
sen. 

Zur Veranderung des Mitteneindrucks des Schalles 
aus den riickwartigen Informationskanalen dient 
eine weitere Ausgestaltung der Erfindung, die dar- 
in besteht, daB die elektroakustischen Wandler, 
bzw. der en Schallaustrittsof fnungen in beiden 
Seiten des Horers im gleichen Abstand voneinan- 
der, beispielsweise auf einem Btigel montiert sind, 
und iiber diesen Btigel beide elektroakustischen 
Wandler gruppen, bzw. der en akustisch wirksame 
Austrittsof fnungen gemeinsam im VerhSltnis zu den 
OhreingSngen verschoben werden kSnnen und so bei- 
spielsweise bei Quadrophonie der dem jeweiligen 
Horer auf Grund seiner Kopfverhaltnisse entspre- 
chende "echte Quadrophoniepunkt" eingestellt wer- 
den kann. 

Gunstigere EinbauverhSltnisse erhalt man durch 
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eine weitere Ausgestaltung der Erfindung, die vor- 
schlagt, die Achsen der elektroakustischen Wandler 
schrSg zur Achse des Ohres einzubauen. 

Zur Anpassung des Klangeindrucks dient eine weitere 
Ausgestaltung der Erfindung durch VerSndern des An- 
koppelvo lumens der Kopfhorermuscheln am Ohr. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung schlagt 
vor, einen Ausgleich unterschiedlicher Ohrempf ind- 
lichkeit durch positive und negative Regelung der 
LautstSrke auf mindestens einer HSrerseite, d.h. 
aller Systeme, die dieser Seite zugeordnet sind, 
beispielsweise bei Quadrophonie mit einem gemein- 
samen Regler fur beide Kanale vorzunehmen. 
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Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind schematisch 
in den Abbildungen dargestellt und werden im fol- 
genden naher beschrieben. 

Abbildungl zeigt einen Schnitt durch die Kopfhorer- 
muschel zur Darstellung der Lage der elektroakusti- 
schen Wandler, bzw. deren akustisch wirksame Schall- 
austrittsoffnungen am Beispiel eines Kopfhorers fur 
quadrophonisches Horen. 

Abbildung 2 zeigt einen Schnitt durch einen Kopf- 
horer fur quadrophonisches Horen mit schematisch an- 
gedeuteter Verschiebbarkeit der elektroakustischen 
Wandler. 

Abbildung 1: 

"a" deutet die Verbindungslinie Oder Achse der bei- 
den GehGrausgange an, "b" ist eine ubliche Abdich- 
tung zwischen Innenraum "c" und Kopf des HSrenden, 
beispielsweise aus Schaumstoff - oder f liissigkeits- 
gefulltem PVC als muschelf Srmige Abdichtung. Die 
elektroakustischen Wandler "d" sind fur die beiden 
vorderen KanSle im Bereich vor der Verbindungsachse 
der beiden Ohren angeordnet. Den riickwartigen In- 
formationen sind deutlich hinter der Verbindungs- 
achse der Ohren die elektroakustischen Wandler "e" 
zugeordnet. Das hinter dem Kopf herumgezogene Ge- 
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hause "f" kann im Bereich der Verbindungsstelle "g" 
mit einer federnden,. sowie horizontal und vertikal 
schwenkbaren Verbindung versehen werden. 

Abbildung 2: 

"a" deutet die Verbindungslinie oder Achse der bei- 
den GehSrausgange an, "b n ist eine iibliche Abdich- 
tung zwischen Innenraum "c" und Kopf des Horenden, 
beispielsweise aus Schaumstof f - oder f lussigkeits- 
gefulltem PVC als muschelformige Abdichtung. Die 
elektroakustischen Wandler "d" sind fiir die beiden 
vorderen Kanale im Bereich vor der Verbindungs- 
achse der beiden Ohren angeordnet. Den rtickwar- 
tigen Informationen sind deutlich hinter der Ver- 
bindungsachse der Ohren die elektroakustischen 
Wandler "e" zugeordnet. Das hinter dem Kopf her- 
umgezogene Gehause "f" kann im Bereich der Ver- 
bindungsstelle M g" mit einer federnden, sowie ho- 
rizontal und vertikal schwenkbaren Verbindung ver- 
sehen werden. Das Schiebegestange "i" mit BetSti- 
gungspunkt "h" und den Drehpunkten "k" und "1" 
sorgt fur die Verschiebung der elektroakustischen 
Wandler n e" im Verhaltnis zum Gehoreingang . 
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KOPFHORER FOR MEHRKANALIGES , INSBESONDERE 
QUADROPHONISCHES H6REN 



PATENTANSPRtJCHE 

^pKopfhSrer ftir mehrkanaliges, insbesondere quadro- 
phpnisches H5ren mit 4 oder mehr elektroakusti- 
schen Wandlern, angeordnet in syrametrischen Grup- 
pen von 2 oder mehr elektroakustischen Wandlern 
auf jeder Horerseite, dadurch gekennzeichnet , daB 
die akustisch wirksamen SchallaustrittsSf fnungen 
der elektroakustischen Wandler, bzw. die elektro- 
akustischen Wandler jeweils an den ihrer raumli- 
chen Zuordnung in Bezug auf die zu verarbeitende 
elektroakustische Information entsprechenden 
Punkt im Verhaltnis zur Mundung des Geh5rganges, 
bzw. der Ohrmuschel angeordnet sind, insbesondere 
bei vierkanaligem HSren (Quadrophonie) jeweils 
vor und hinter dem Eingang des Ohres, bzw. der 
Ohrmuschel, beispielsweise zwischen 45° und 90° 
hinter der Verblndungsachse der Ohren. 

2) Kopfhorer fur mehrkanaliges, insbesondere guadro- 
phonisches H6ren mit 4 oder mehr elektroakusti- 
schen Wandlern, angeordnet in symmetrischen Grup- 
pen von 2 oder mehr elektroakustischen Wandlern 
auf jeder HSrerseite, nach Anspruch 1 dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die fOr die riickwartigen Infor- 
mationskanSle bentttzten elektroakustischen Wand- 
ler, bzw. deren akustisch wirksame Schallaus- 
trittsof fnungen im Verhaltnis zum Eingang des Ge- 
horkanals, bzw. der Ohrmuschel einzeln oder ge- 
meinsam verschiebbar angeordnet sind. 

3) Kopfh5rer fur mehrkanaliges, insbesondere quadro- 
phonisches HSren mit 4 oder mehr elektroakusti- 
schen Wandlern, angeordnet in symmetrischen Grup- 
pen von 2 oder mehr elektroakustischen Wandlern 
auf jeder HSrerseite, nach Anspruch 1 und 2 da- 
durch gekennzeichnet , daB die 4 oder mehr elek- 
troakustischen Wandler, bzw. deren akustisch wirk- 
same AustrittsSf fnungen in einem GehSuse angeord- 
net sind, das auf der Rttckseite des Kopfes herum- 
geht, um ausreichend Raum fur elektroakustischen 
Wandler systeme zu er halt en. 

4) KopfhBrer fiir mehrkanaliges, indbesondere quadro- 
phonisches HSren mit 4 oder mehr alektroakusti- 
schen Wandlern, angeordnet in symmetrischen Grup- 
pen von 2 oder mehr elektroakustischen Wandlern 

k auf jeder Hflrerseite, nach Anspruch 1/2 und 3 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Half ten 
des hinter dem Kopf herumgehenden GehSuses auf 
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der Rtickseite des Kopfes mit einem in horizonta- 
ler und vertikaler Richtung verstellbaren, fe- 
dernden Gelenk verbunden sind. 

5) Kopfhorer fiir mehrkanaliges , insbesondere quadro- 
phonisches HSren mit 4 oder mehr elektroakusti- 
schen Wandlern, angeordnet in symmetrischen Grup- 
pen von 2 oder mehr elektroakustischen Wandlern 
auf jeder Horerseite, nach Anspruch l f 3 und 4 
dadurch gekennzeichnet , daB die beiden btigel- 
ahnlichen Halften des hinter dem Kopf herumgehen- 
den GehSuses mit einer den Abstand der Muscheln 
verMndernden, z.B. teleskopartigen Vorrichtung 
versehen sind, die die Einstellung verschiedener 
Kopf brei ten am Horer ermSglicht. 

6) KopfhSrer ftir mehrkanaliges, insbesondere quadro- 
phonisches HOren mit 4 oder mehr elektroakusti- 
schen Wandlern, angeordnet in symmetrischen Grup- 
pen von 2 oder mehr elektroakustischen Wandlern 
auf jeder HSrerseite, nach Anspruch 1 und 3 da- 
durch gekennzeichnet, daB die ftir die hinteren 
Kanale verwendeten elektroakustischen Wandler 
oder deren akustisch wirksame Austrittsof fnun'gen 
bei gleichbleibendem Abstand untereinander ge- 
meinsam gegentiber den OhreingMngen verschoben 
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werden kSnnen, um die Lage des "echten quadro- 
phonischen Punktes" verMndern zu k5nnen. 

7) Kopfhorer far mehrkanaliges r insbesondere quadro- 
phonisches H5ren mit 4 Oder mehr elektroakusti- 
schen Wandlern, angeordnet in symmetrischen Grup- 
pen von 2 oder mehr elektroakustischen Wandlern 
auf jeder HSrerseite, nach Anspruch 1, 2,3 und 

4 dadurch gekennzeichnet , daB die elektroakusti- 
schen Wandler f bzw. deren akustisch wirksame Aus- 
trittsof fnungen mit ihren akustischen Achsen 
schrSg zur Verbindungsachse der Ohren vor, bzw, 
hinter dieser Achse angeordnet sind. 

8) Kopfhorer ftir mehrkanaliges , insbesondere quadro- 
phonisches Horen mit 4 oder mehr elektroakusti- 
schen Wandlern, angeordnet in symmetrischen Grup- 
pen von 2 oder mehr elektroakustischen Wandlern 
auf jeder H5rerseite, nach Anspruch l r 2, 3, 4, 

5 und 6 dadurch gekennzeichnet, daB zur Erzielung 
eines variablen Klangeindrucks das Ankoppelvo- 
lumen zwischen Kopf horermuschel und Ohr verSnder- 
lich ist. 

9) Kopfhorer ftir mehrkanaliges, insbesondere quadro- 
phonisches Horen mit 4 oder mehr elektroakusti- 
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schen Wandlern, angeordnet in symmetrischen Grup- 
pen von 2 oder mehr elektroakustischen Wandlern 
auf jeder HSrerseite, nach Anspruch 1, 2 und 3 
dadurch gekennzeichnet , daB ein Ausgleich unter- 
schiedlicher Ohrempfindlichkeit durch positive 
und negative Regelung auf mindestens einer HSrer- 
seite (bei Quadrophonie vorderer und hinterer 
Kanal) mit einem gemeinsamen Regler fur beide 
Kanale elektrisch vorgenorranen wird. 
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